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e+e Annihilation in JADE
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The JADE Experiment
1979 to 1986 at PETRA/DESY
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JADE Data and Software

JADE code:
simulation
reconstruction
event display
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4Jet Rate (Durham)
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Corrected data vs. models
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4Jet Rate Fits
Theory is NLO (O(α

S
2) + O(α

S
3) radiative corrections) combined

with resummed NLLA

Hadronisation correction

α
S
(35 GeV) = 0.141 ± 0.001(stat.) ± 0.002(exp.)

± 0.003(had.) ± 0.001(theo.)
Fit
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α
S
 from FourJet Rate: Summary

Combine results from
22 to 43.8 GeV:

α
S
(M

Z
) = 0.1169

± 0.0004(stat.)
± 0.0012(exp.)
± 0.0021(had.)
± 0.0007(theo.)
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Moments of
Event Shapes

Observables:
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〈yn〉 = ∫ yn 1/σdσ/dy dy'
n = 1, ..., 5

Theory is NLO QCD:
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Complete phase space probed
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Moments Hadronisation
Hadronisation Correction 14 GeV

NLO/LO Ratio
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Moments Results
Fit results not stable for
1T, C, B

T
 (n>1)

Require Kα
S
/(2π) < 0.5 for

final result

α
S
(M

Z
) = 0.1286

± 0.0007(stat.)
± 0.0011(exp.)
± 0.0022(had.)
± 0.0068(theo.)
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Summary
● JADE data still alive and useful
● Measure 4jet rate with Durham scheme

– NLO + NLLA QCD calculation

– precision measurement of α
S
 from JADE

– α
S
(M

Z
) = 0.1169 ± 0.0026 (preliminary)

● Study 1st 5 moments of event shapes
– Theory always samples complete phase space

– Result for α
S 
consistent for some but not all 

observables


